
第三次课复习 

可逆反应：  

在反应过程中任一时刻，正反应（A 的消耗）速率 A11 ckr  逆反应生成 A 的速率为

P22 ckr  ，如果 cp0=0，则 A0AP - ccc   
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平衡时正逆反应速率相等：  AeA02Ae1 - cckck  解得
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实际上也可以通过
 tkke

kk

ck

kk

ck
c 21

21

A01

21

A02
A







 ，t 趋向于正无穷，得到 cAe 

平行反应：  

三组分变化规律为： 
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串联反应： 

 
三组分变化方程： 

 

若开始时  

 

 

 



若 ，则 

若 ，则 

 

以上都是恒容条件下，若变容，则我们引入了两个物理量 

膨胀因子和膨胀率 

膨胀因子定义：
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，关键组份 A 的膨胀因子等于反应计量系数的代数和除以 A

组分计量系数的相反数。膨胀因子是由反应式决定的，一旦反应式确定，膨胀因子就是一个

定值，与其它因素一概无关。 

膨胀因子的物理意义：关键组分 A 消耗 1mol 时，引起反应物系摩尔数的变化量。对于恒压

的气相反应，摩尔数的变化导致反应体积变化。δA>0 是摩尔数增加的反应，反应体积增加。

δA<0 是摩尔数减少的反应，反应体积减小。δA=0 是摩尔数不变的反应，反应体积不变。 

 

物系体积随转化率的变化不仅仅是膨胀因子的函数，而且与其它因素，如惰性物的存在等有

关，因此引入第二个参数膨胀率。 

定义膨胀率：  AA0 1 xVV   

和膨胀因子一样，考虑膨胀率后，由于 ，可得： 

 

 

 

 



 

膨胀率和膨胀因子的关系 AA0A  y  

yA0为组分 A 的初态摩尔分数。 

 

等温定压变容过程的动力学方程（用 δA表示） 

 

 

等温定压变容过程的动力学方程（用 εA表示） 

 

 

 


