
6
有机化学的反应类型
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6.1 四种主要的反应类型

• 加成反应，消除反应，取代反应和重排反应。
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6.1 四种主要的反应类型

• 课堂练习
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6.2 反应机理

• 化学中，反应机理用来描述某一化学变化所经由的全部基元反应。虽然整个化学变化所发生的物质转变可能很

明显，但为了探明这一过程的反应机理，常常需要实验来验证。机理详细描述了每一步转化的过程，包括过渡

态的形成，键的断裂和生成，以及各步的相对速率大小，等等

• 键的均裂和异裂；成键的两种方式。
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6.3 自由基反应

• 自由基，又称游离基，是指化合物的分子在光热等外界条件下，共价键发生均裂而形成的具有不成对电子的原

子或基团。具有很强的反应活性。

• 自由基反应的分类：自由基取代反应和自由基加成反应。
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6.3 自由基反应

• 以甲烷的氯化为例
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6.3 自由基反应

• 生物合成中的自由基反应：前列腺素的合成
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6.3 自由基反应

• 课堂练习
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6.4 极性反应

• 极性反应是分子中官能团的正极化中心和负极化中心之间的电吸引而形成一个新的化学键。
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6.4 极性反应
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6.4 极性反应

• 一些亲核试剂和亲电试剂
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6.4 极性反应

• 课堂练习
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6.5 溴化氢对乙烯的加成反应
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6.5 溴化氢对乙烯的加成反应

• 碳正离子(Carbenium ion)是一种带正电的不稳定的有机物。与自由基一样，是一个活泼的中间体，有一个正电

荷，最外层有6个电子。经典的碳正离子是平面结构。
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6.5 溴化氢对乙烯的加成反应

• 课堂练习
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6.6 反应机理的画法

• 规则一：箭头的方向是电子的去向
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6.6 反应机理的画法

• 规则二：亲核试剂可以是带负电的基团也可以是中性的
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6.6 反应机理的画法

• 规则三：亲电试剂可以是带正电的基团也可以是中性的
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6.6 反应机理的画法

• 规则四：必须符合八隅规则
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6.6 反应机理的画法

• 课堂练习
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6.7 化学反应热力学

• 化学热力学的核心理论有三个：所有的物质都具有能量，能量是守恒的，各种能量可以相互转化；事物总是自

发地趋向于平衡态；处于平衡态的物质系统可用几个可观测量描述。
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6.7 化学反应热力学

• 化学平衡是指在宏观条件一定的可逆反应中，化学反应正逆反应速率相等，反应物和生成物各组分浓度不再改

变的状态。

23



6.7 化学反应热力学
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6.7 化学反应热力学

• 课堂练习
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6.8 键的解离能

• 键解离能是指断裂或形成分子中某一个键所消耗或放出的能量。键解离能是代表着此共价键牢固程度的一种物

理量，键解离能越大，此共价键越稳定。
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6.8 键的解离能

• 一些化学键的解离能
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6.8 键的解离能

• 键能为生物体系提供能量
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6.9 过渡态理论

• 过渡态理论即活化络合物理论(transition-state theory)。以量子力学对反应过程中的能量变化的研究为依据，认

为从反应物到生成物之间形成了势能较高的活化络合物，活化络合物所处的状态叫过渡态。
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6.9 过渡态理论
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6.10 反应中间体

• 化学动力学中，反应中间体指在一个非基元反应中反应物转化为产物过程出现的中间物种。通常，反应中间体

的寿命很短，浓度相对反应物和产物也很低，因此不出现在最终产物中。
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6.10 反应中间体

• 生物体中的酶催化反应
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作业

• 6.35-6.43
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