
7
烯烃：结构与反应
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烯烃在自然界中普遍存在

2



7.1 烯烃的工业制备及应用

• 每年数以亿吨级的乙烯和丙烯等被生产出来，用于制造聚乙烯、聚丙烯、乙二醇、乙酸等初级化工原料。
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7.1 烯烃的工业制备及应用

• 烷烃的蒸汽裂化制备烯烃(steam cracking)
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7.2 不饱和度

• 不饱和度，又称缺氢指数，是有机物分子不饱和程度的量化标志。

• 计算方法：每个环、π键各将不饱和度增加1 单键对不饱和度不产生影响，因此烷烃的不饱和度是0。一个双

键贡献一个不饱和度。一个叁键贡献两个不饱和度。
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7.3 烯烃的命名
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7.3 烯烃的命名

• 课堂练习

7



7.4 烯烃的顺反异构

• 顺反异构是指化合物分子中由于具有自由旋转的限制因素，使各个基团在空间的排列方式不同而出现的非对映

异构现象。
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7.4 烯烃的顺反异构

• 课堂练习
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7.5 烯烃的E/Z构型判断
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7.5 烯烃的E/Z构型判断

• 课堂练习
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7.6 烯烃的稳定性

• 由于空间位阻，反式烯烃比顺式烯烃稳定。

• 如何量度稳定性：氢化热
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7.6 烯烃的稳定性

• 影响稳定性的另一个因素是p-π共轭
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7.6 烯烃的稳定性

• 稳定性顺序
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7.6 烯烃的稳定性

• 课堂练习
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7.7 烯烃的亲电加成反应
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7.7 烯烃的亲电加成反应
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7.7 烯烃的亲电加成反应

• 规范书写化学方程式
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7.8 加成方向：马氏规则

• 马尔科夫尼科夫规则，又称马氏规则，是有机化学中区域选择性经验规则，其内容即：当发生亲电加成反应时

，亲电试剂中的正电基团总是加在连氢最多的碳原子上，而负电基团则会加在连氢最少的碳原子上。
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7.8 加成方向：马氏规则
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7.8 加成方向：马氏规则

• 课堂练习
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7.9 碳正离子的稳定性

• 超共轭效应在有机化学中是指一个σ键里的电子和一个临近的半满或全空的非键p轨域或反键的π轨域或全满的π

轨域之间的相互作用，该相互作用能够使整个体系变得更稳定。
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7.9 碳正离子的稳定性

• 课堂练习
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7.10 哈蒙德假说

• 哈蒙德假说(Hammond's Postulate)是有机化学中根据过渡态理论而产生的假说。

• 内容：如果化学反应中过渡态和反应物(或生成物)能量近似则结构近似，即中间态和反应物与产物中能量较高

（较不稳定）的一个结构近似。
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7.10 哈蒙德假说

• 哈蒙德假说的应用
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7.11 碳正离子重排
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7.11 碳正离子重排

27



7.11 碳正离子重排

• 课堂练习
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作业

• 7.50, 7.54, 7.55, 7.56, 7.62, 7.64
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